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BIR GEMBER UZERINDEKI NOKTALARIN KOORDINATLARI
YARDIMIYLA TRIGONOMETRIK ORAN HESAPLAMA

Analitik diizlemde merkezi orijin ve yarigap! 1 birim olan gembere
birim cember denir,
AY

B(0, 1)

Al-1, 0) [¢] A(1,0)

BY(D, -1)

Birim gember Uzerindeki bir nokta A(x, y) olmak lGzere,
X2+ 1,!2 =1 dir.
ALl
2

noktasi birim gember iizerinde olduguna gore, a'nin
alabilecegi degerler garpimi kagtir?
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Yukarida verilen birim gemberde,

m(BOT) = 60° dir.
Buna gore, T noktasinin apsis ile ordinatinin garpimi
kagtir?
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Bir agiy) clugturan iki igindan biri baglangig kenan, diferi bitim kenan olarak elde alinirsa elde edilen agiya yénli agi denir,
Saatin dinme yoninln tersi yonine pozitif ydn, saatin dénme yiniine negatif yén denir.

A A
Bitim
kenar E::L?,ngw
QO  Baglangiy B (o] Bitim B
kenar kenarl
Pogzitif Megatif
BOA vl Ag AOB Yanid Ap
®  Asagida (KLM) yanld agis: verilmistic. ®  Asagida (MON) yanla agis veriimistir.
[s] N
K
M
[ M
Buna giire, Buna géire,
Baglangig kenan: [LK Baglangig kenan: [OM
Bitim kenari: [LM Bitim kenani: [ON
Yéni: Negatif yanlid Yéni: Pozitil yanli

A noktasindan ters yonde harekete baslayan iki yans
arabasinin bulundugu konumlar B ve C noktalari ile
gosterilmistir.
P i X
m(AOB) = 50° ve m(AOC) = 110° dir.
Buna gbre,

I.  C noktasinda bulunan aracin konumu x ekseni ile
negatif yénde 110° lik agi yapmaktadir.

Il. B noktasinda bulunan arag yaris parkurunda pozitif
yonde 200° lik agi olusturacak sekilde hareket
ederse C noktasina ulagir.

IIl. C noktasinda bulunan arag pozitif yonde 160° lik
aci olusturacak sekilde hareket ederse B noktasina
ulagir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
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UGCGENDE AGIORTAY

Uggende katlama yéntemi ile aciortay olustururken {iggenin bir
kosesine ait iki kenar cakisacak sekilde katlariz. Olusan kat izi

agiortay olur.
A

1
L

B

A kégesinden

AB kenar ile

AC kenan gakisacak
sekilde katlayalim.

|BD| = |DB|
|AB| = |AB'| olur.

Olusan AD kat izi
A acisina ait agiortay
olur.

On yiiz( sari ve arka yiiz(i mavi olan ABC (iggen
seklindeki karton ABD Ug¢gensel bdlgesi [AD] boyunca
katlandiginda B noktasinin yeni yeri B' olmaktadir.
A A
>

8'

105°
50°

B D c D c
Sekil 1 Sekil 2

Olusan sekilde,
m(DB'C) = 105°, m(CDB') = 20° ve m(DAC) = « dir.

Buna gore, « kag derecedir?
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iC ACIORTAY TEOREMI M::“E‘-‘?r '

ABC lggen

A

48 m(BAD) = m(DAC) ise
|AB| [AC|
— S — O,
IBD| |DC|
|AD| = n, ile gosterilir.

D c

A
3
D b C

ABC bir iggen
[AD] aciortay
m(BAD) = m(DAC)
y |AB| = a cm
|IBD| =4 cm
IDC|=bcm
B 4

|AC| =3 cm

Yukaridaki verilenlere gore, a * b carpimi kagtir?

ABC bir liggen

A
BCD bir dik tiggen
m(BAE) = m(EAC)
B L AC BC L CD
E
5
N
D

IBD| = 13 birim
|CD| = 5 birim
|AB| = 3 + |AC]|

Yukaridaki verilere gore, |BE| = x kag birimdir?
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AGIORTAY DZERINDEKI BIR NOKTADAN YAN KENARLARA DIKME INME MATEMATIR
I

8 Agiortay (izerinde alinan bir noktadan aginin kollanna indirilen dikmelerin uzunluklan esittir,
IKE| = [KC|
K Agi-Kenar-Ag esliginden,
A
\é<

ABK = ACK ve buradan; |AB| = |AC]| olur,

CD L AE

m(CAE) = m(CAF)
|AD| = 12 birim
IDC| = 5 birim
|AB| = 17 birim
IBC|=x

Yukaridaki verilere gore, x kag birimdir?

A 12 B
ACB iggen
m(CAD) = m(DAB), 3+ |CD| = |AB| = 12 birim

Yukaridaki verilere gore, A{A%B] kag birimdir?
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m{BAC)
+
2

o=

Ispat: A ABC — Za+2b+c= 180° . (I
> 20+ 2b=180"-¢

c
v a+h=00" - —

2
a+b+a=180° . (D

c
90° - = +a=180°
2 a

» 14
=907+ £
i F

B c
Ucgenin herhangi iki kogesine ail i; acioraylanmin kesistgi nokia
D ise dijer kigaden gelen agortay da D noktasmdan geger.

I agiortaylann kesim noktasima diggenin ig teget gemberinin
maerkezi denir. I¢ tefot cemberinin merkezi Gegenin kenardanna
egit uzaklikia bulbunur.

Bir dik kenar uzunlugu 5 cm olan dik tggen seklindeki
kagit, i tedet gemberinin merkezinden gegecek sekilde
ve hipotenlise paralel olarak kesilmigtir. Elde edilen
uggenin gevresi 17 cm'dir.

Buna gore, bu dik liggen kagidin kesilmeden énceki
hipoteniisiiniin uzunlugu kag cm'dir?
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B C D
ABC dggeninde A kogesindeki agimin dis agiortay) [BC] nin uzanhisim
D noktasinda kesiyor olsun,
|AC] 1DCH

Bu durumda, —— = —— olur.
|AB| D8]

Ispat:

[AB] i [CF]

Temel Benzerlik tecreminden,
k m ol
— == glur.
k+f n

B 5 G X D
ABD bir tggen
m(CAD) = m(DAE)
3+|AC|=2+]|AB|, |BC] = 5 birim, |CD| =x

Yukaridaki verilere gore, x kag birimdir?
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? 0 L 'fo Py
X
6
B D C

ABC bir Gggen
m(BAD) = 70°, m(DAC) = 40°
|AD| = 6 birim, |BD| = |DC|, |AC| = x

Yukandaki verilere gore, x kag birimdir?

B 5 o2 E X C
ABC bir Giggen
m(BAD) = m(DAE), m(EAC) = m(CAF)
IBD| = 3 birim, |DE| = 2 birim, |EC| = x

Yukaridaki verilere gore, x kag birimdir?

B D E C

ABC bir Giggen

—— T
m(BAD) = m{DAE), DA L AC
|AB| = 5 birim, |AE| = 2 birim
|BE

Yukaridaki verilere gore, | orani kactir?

|EC|
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= A m[é-i‘:é?
a=90" - >

~a+b+a=180".. (D
>a+b=180"-a

(Uggenin dig agilar toplami)
- 2a+2b+ 180° - c = 360° ... ()
2(180° = a) + 180° = ¢ = 360°
360° = 2a + 180" - ¢ = 360"
2a=180" -c

[
a =90" - — olur,

2

- A Uggende herhangi iki kdseye
ait dig agicrtaylann kesigtigi
nokia D ise dijer kbgeye ait
ig agiortay da D noktasindan
geger.

o]

#&# Bir uggende iki dig agioray ile bir ig agiortayin kesim nokltas
dggenin dig tedet gemberinin merkezidir.

Sekildeki O noktasi, [AD] ve [CO) dis agiortaylan ile [BO] ig
agorayinin kesim noktasidir.

ABC bir Giggen, [BD] ve [CD] birer agiortay,

A m(EAF) = 50°
A
m{BDC) = «
B G
Y, Rz
E F
v,
D

Buna gore, a kag derecedir?
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KENARORTAYLARIN KESIM NOKTASI MATEMATIE

A

Bir liggende bir kigeyi, kargisindaki kenarin orta noktas ile birlestiren
dogru pargasina liggenin bu kenarina ait kenarortay: denir.

A kosesinden gizilen kenarortay uzunlugu V, ile gosterilir,

V, = |AF|
V, = [BE|
V, = |DC|

® |ki kenarortayin kesistigi noktadan Gglincii kenarortay da geger.
Kenarortaylarin kesistigi bu noktaya liggenin agirlik merkezi denir.

|AG| _ IBGI _ICGI _

= = =2dir.
|GF| |GE| |GD]|

AGIRLIK MERKEZININ TESPITI
G; ABC liggeninin agirhk merkezi olmak Gzere,

® A = A

B o €

sayko@caturcuturmatematik.com
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fgn YO
AGIRLIK MERKEZ| VE AGIORTAY n:::n%\"r‘w
G; ABC lggeninin agirlik
merkezi, [AD]
aciortaydr.

Bu durumda

|AB| = |AC],

|BD| = |DC| ve
m(ADB) = 90° olur.

AGIRLIK MERKEZI VE MUHTESEM UGLU IKiLisi

Bir dik dggende

hipotenuse ait kenarortay
uzunlugu, hipotenus
uzunlugunun yarisina

=+ esittir.

O

G; ABC lggeninin agirlik
merkezidir.

3k C
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ABC bir Uggen

BF NnAD n EC = {K}
|BE| = |EA|
el . 8D = DC|
|EK| = 3 birim
|AF| = 4 birim
& IKC| =
a y
|FC| = x

Yukaridaki verilere gore, x + y toplami kag¢ birimdir?

A ABC ug¢geninin
agirhk merkezi G
m(BAD) = m(DAC)
4 10 |AG| = 4 birim
|AC| = 10 birim
*G
B D C

Yukaridaki verilere gére, |BC| kag birimdir?
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B C
BAC bir dik tggen,
G; ABC lggeninin agirhk merkezi
BA L AC, |BC| = 21 birimdir.

Buna gore, |AG| kag birimdir?

Asagida ust yuzu uggen olan bir plaj semsiyesi gorseli
verilmistir.

A |AB| = 30 birim

30
B f |DC| = 24 birim

24

ABC lggeninde G, kenarortaylann |, i¢ agiortaylarin
kesim noktasidir.

Buna gore, |IG| kag birimdir?

A}% B) 3 cyg D) 2 E)

r | o
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"'41'0; st
BIR UGGENIN KENARORTA DIKMELERI WATENGTIE
A
B i H "' c

Uggenin herhangi bir kenarinin orta noktasindan gegen ve bu kenara
dik olan dofru veya dogru pargasina kenar orta dikme denir.

A

T

B i F G

Uggende kenar orta dikmeler bir noktada kesigir. Bu noktaya
tiggenin gevrel gemberinin merkezi denir.

40°
B E C

ABC lggen, [BC] kenarinin kenar orta dikmesi [DE]
[BD| = |ACI
m{ﬂgb) = 40°, m{éT\C} =

Yukandaki verilere gore, o kag derecedir?
@] @CaturCuturMatematik sayko@caturcuturmatematik.com
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B H Cc

ABC Uggeninde kenar orta dikmelerin kesim noktasi D
|AD| =6 cm, |DH| =2 cm

Yukaridaki verilere gére, |[BC| kag cm'dir?

Zemine paralel olan gergin bir tele asili olan ikizkenar
ucgen seklinde iki aski asagida gosterilmistir. Her iki
askinin da ikiz kenarlar 40 birim, soldaki askinin tabani
48, sagdaki askinin tabani ise 64 birimdir.

64

48

Soldaki askinin gevrel gemberinin merkezinin ve sagdaki
askinin agirhk merkezinin yerden yiikseklikleri sirasiyla
X ve y birimdir.

Buna gore, y — x farki kagtir?

A)9 B)& C)7 D)6 E)5

(8 @caturcuturMatematik
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Bir liggende herhangi bir kigeden karg: kenara veya kargl kenann
uzantising dik olarak gizilen dojru pargasina o kenara ait ylikseklik
denir.

B H c

® [AH], [BC] nin yiksekligidi.
|AH| = h,, ile gosterilir.
H noktasi, dikme ayagidir,

o Uggende yikseklikler bir noktada kesigir.
Bu noklaya diklik merkezl denir,

e Dar Agih Uggenlerde Diklik Merkezi
A

al
B F C
K noktasi ABC Gggeninin diklik merkezidir,
Dar agili Gggenlerde diklik merkezi Uggenin iginde kalir,

& Dik Uggenlerde Diklik Merkezi
A

B H Cc
Anoktas) ABC dggeninin merkezidir. Dik dggenlerde diklik merkezi
dik aginin oldugu kogedir.

® Genis Agih Uggenlerde Diklik Merkezi

m[a'Ji'C} >90° olmak Ozere, K ncktas) ABC Gegeninin diklik
merkezidir, Genig agih Gggenlerde diklik merkezi Gggenin diginda
ve genig aginin oldugu kiseye daha yakindir.

(8 @caturcuturMatematik
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(3
el 20°
B C

ABC Uggeninin diklik merkezi D
m(DBC) = 15°
m(BCD) = 20°
m(éﬁf’)) = (L

Yukaridaki verilere gore, o0 kag derecedir?

A ABC ucgeninin
diklik merkezi D

|BD| = 4 birim
IDC| = 3 birim
IBC| =x

B, D, E dogrusal

B X C

Yukaridaki verilere gore, x'in alabilecegi tam sayi
degeri kag birimdir?
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DAR AGILI UGGENIN ALANI
A

ol
B H c
| a {

|AHI = h birim, |BC| = a birim ise A(ABC) = hTa birimkare olur.

1. A

8

B 3 H 12 C
BAC dik Uggen
AH 1L BC, 4 +|BH| = |HC| = 12 birim

Yukaridaki verilere gore, A(A%C} kag¢ birimkaredir?

DiK UGCGENIN ALANI
B

A b C

|AB| = ¢ birim, |BC| = a birim ise A(ABC) = C—; birimkaredir.

(8 @caturcuturMatematik
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10. SINIF Trigonometri Calisma Notlari

AB 1 BC, BC L CD, CD L DE
|AB| = |BC| = 2 birim
|DC| = 1 birim, |DE| = 3 birim

Yukaridaki verilere gore, boyali bolgenin alam kag
birimkaredir?

DAR-DIK-GENI$ AGILI UGGENLERIN ALANLARI
UGGENDE ALANA GIRIS

GENIS AGILI UGGENIN ALANI

ABC lggeninde,
C

H A c B

|AB| = ¢ birim, [HC] = h birim ise A(ABC) = th birimkaredir.

ACB dik Gggen
AC L CE, B € [CE]
|AD| = |DBY, |AC| = |BE| = 6 birim
Yukandaki verilere gore, A[Ijﬁ'E] kag birimkaredir?

(8 @caturcuturMatematik
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YUKSEKLIKLERI ESIT UCGENLERIN ALANLARI ORANI

A

B D E Cc

Yiksekliklen esit olan Gegenlerin alanlar orani, ylksekligin indirildigi
taban uzunluklannin oranina egittie.

ABD, ADE_AEC, ABE, ABC ve ADC Gogenlerinin yikseklikler birbirine
esitir.

Bu Gggenlern alanlanmin orantih oldugu dogru pargalan asagidaki
tabloda venlmistic.

Alan (ABD) | (ADE) | (AET) | (ABE) | (ABC) | (ADC)

Orantili

oidugudogru | \ory | pg | |Ec) | BBl | 1BCI | IDE]

pargasinin

uzunlugu

A
F
B D E c

ABC ve ADE birer liggen

F £ [AE], 2+ |AF|=3+|FE|, |BC|=3+|DE|

Yukandaki verilere gére, ABC liggeninin alan boyal
bélgenin alaminin kag katichr?

ABC bir lggen
E € [BD], |BE| =3+ |ED|, |AD| = |DC|
A(ABE) = 12 birimkare

Yukarndaki verilere gore, A{J{ET:} kag birimkaredir?
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TABANLARI ESIT OLAN UCGENLERIN ORANI

Tabanlan ortak olan Gggenlerin alanlan orani, yiikseklikleri oranina
esittir.

B E F C
ABC ve DBC birer Uggendir.

Al[.l‘;tﬁé} h1
——=—olur.
ADBC) M
A
D
2
H B C

ABC ve DBC birer Gggen
DH L HC, |DH| = 2 birim
A noktasinin [HC] dogrusuna uzakhdi 6 birimdir.

e

A(ABC)

_—

A(DBC)

Buna gore, orani kagtir?
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ESIT ALANLI UCGENLERI GORME
(TABANLARI VE YOKSEKLIKLERI ESIT)

Birer kenar uzunluklan ile bu kenara ait ylkseklik uzunluklan esit olan
Uggenlerin alan degerleri egittir.

Asagida bu durumun &zel bir hali verilmigtir.

A D E
L]
o
B C F
AD//IBC olmak lzere
— |BCI-|EF|
Alan(ABC) = ——
Alan({ABC) = Alan(BCD)
= |BC|[+|EF|
Alan(BCD) = ————
C
D
4
=]
E A 8 B

AD // BC, DE L EB
|DE| = 4 birim, |AB| = 8 birim

o
Yukaridaki verilere gore, A(ACD) kag birimkaredir?
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o ABC dik tggen
[DE] /f [CB]
D [AC] L [AB]
|AD| = 8 cm
8 |[EB]=4 cm
ol
A E o B

Buna godre, CDE iiggeninin alani kag cm? dir?

A B
ABCD bir dortgen
[AB] // [DC]
|EC| = 1 birim, |AE| = 3 birim

S, L, M ve N iginde bulunduklari bélgelerin alanlari
olduguna gore,

. S=L
. S2=M+N
I. N =9M

ifadelerinden hangileri dogrudur?
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UGGENDE BENZERLIK ALAN ILIsKis|

Benzer Gggenlerin alanian oram benzerik oranimin karesine egittir.

ABC - DEF ve (1B

k ise = ]
IDEI LD P B s,
Alaniar _ g’?:ﬁ?;':
A(ABC; =
% k2 olur. Orani Karesi
A(DEF)
. F
c
&
3L
A 4 B 2] & E
AABC) =6 ADEF) = 24
ABC ~ DEF
1 Alanil Benzedik
Benzerlik Orani = R Oraninin
2 Orami Karesi
AFBS) & 1)
apEn ¥ 12/
- - =
ACB ~ ECD
2
B:O= 3
4
AO=—
9
- AME 2
A(ADE) [ll' i
AAFG 24
A[ADE) 'I'lll? 1
ARy 3
A(ADE) A
= =(7) "%
A(ABC)

ABC bir Giggen
DE//BC

|AE]| = 2 birim
|[EC| = x
A(BCED)

A(ADE)

B c

Yukaridaki verilere gore, x kag birimdir?

(8 @caturcuturMatematik
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ABC bir Uggen
DE // BC

|BD| =12 cm
|AD| = x

-_—

A(DEF) _ 4

ABFC) 25

B c
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siNUsSU ALAN FORMULD WATEMATLE
A
I
e b
B C
ABC lggen,
|AB| = ¢ birim
|AC| = b birim
m[E'JE-f:} =q ise
A(BAC) = cb% birimkare olur.
A
42
45°
B 12 c

ABC bir Gggen
m(ABC) = 45°
|AB| = 4v2 birim, |BC| = 12 birim

Pa
Yukandaki verilere gére‘ A(ABC) kag birimkaredir?

D noktasinda bulunan bir radar araci yolun bir tarafinda
sabit durarak hiz kontrolii yapmaktadir.

Radar araci

ABC ve BDE birer liggen A B c

AD n CE = {B} A noktasinda radara giren bir arag B noktasina geldiginde
radanin yaydid sinyaller arasindaki agi 60°, C noktasina
geldiginde ise 105° olmusgtur.

2+|BC| = |AC| ve |DC|=2V2 km

|CB| = |BD| = 2 birim, |AB| = 3 birim, |BE| = 4 birim
A(ABC) = S, birimkare, A(BDE) = S,, birimkare

S
Yukandaki verilere gdre, 5—1 orani kactir? olduguna gore, [AD| kag km'dir?
2
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SINUS TEOREMI
A
c b
B 4 c

Bir iggende; herhangi bir kenarin uzunlugunun, bu kenarin
karsisindaki aginin sindsine orani sabittir.
a b c

sinﬁ sing sin 6

A Yanda verilen ABC
ticgeninde

m(A) = 75°
m(B) = 45°

JAB| = ¥6 birim

B C
olduguna gdore, |AC| = x kag birimdir?

ABC lggeninin i¢ acilan olglsl A, B, C ve kenar
uzunluklar a, b, c dir.

sinA + sinB = 5sinC
a+b=15birim

olduguna gore, ABC ug¢geninin ¢evresi ka¢ birimdir?
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;Arv &
g GU
KOSINOS TEOREMI MATEMATIK

® Bir Gggenin iki kenan ile bu iki kenar arasindaki agi bilinivorsa bu
lggenin dglined kenannin uzunlugu,

® Bir uggenin Ug kenarinin uzunlugu biliniyorsa bu Uggenin ig
agilarinin trigonometrik oranlari,

Kaosiniis Teoremi yardimiyla bulunabilir.

Bir ABC dggeninin kenar uzunluklan; a, b ve ¢ olmak (zere,
A a® = b? + ¢ - 2be coshA dir.
b® = a® + ¢ — 2ac cosB dir.

¢? = a2 + b2 — 2ab cosC dir.

m
w
O

A Sekildeki ABC
ug¢geninde
|AB| =5 cm

5 3 IBC| =8cm
m(ABC) = 60°
60°

B 8 &

olduguna gore, |AC| = x kag cm'dir?

Yukaridaki sekilde;

[BA] L [AE], [BD] N [AE] = {C}

|BC| = |CE| = 13 birim, |AB| =5 birim, |CD| = 7 birim
Buna gore, |DE| = x kag birimdir?
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ABC bir Gg¢gendir.
|AE| =7, |EC| =2
IDE| =3 ve |BD|=|DC| =4

A

B 4 D 4 C

Buna gore, |AB| kag birimdir?
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